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Abstract. In view of the rapid development of science, there is a need to search for a common
language. The article points out the existence of potential lines of correspondence and interre-
lation between seemingly disparate fields, such as the humanities and the natural sciences. It is
surprising that the holistic feature of Nature resonates most strongly in the language of quanta,
the most prophetic that science has at its disposal.
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Abstrakt. Wobec gwaltownego rozwoju nauki pojawia sie potrzeba poszukiwania wspélnotowego
jezyka. W artykule wskazano na istnienie potencjalnych linii korespondencji i interrelacji miedzy
pozornie odleglymi dziedzinami, takimi jak humanistyka i nauki przyrodnicze. Zaskakujace jest to,
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ze holistyczny rys Natury wybrzmiewa najmocniej w jezyku kwantéw, najbardziej profetycznym,
jakim dysponuje nauka.

Stowa kluczowe: wspolnotowy jezyk; humanistyka; nauki przyrodnicze; jezyk kwantéw

Patrzac z perspektywy historii rozwoju nauki, coraz trudniej oprzec si¢ wra-
zeniu, ze Natura prezentuje si¢ jako Wielka Inskrypcja zakodowana w osobliwej
mozaice jezykéw. Jej zmudna, a zarazem niezwykle fascynujaca deszyfracja
koresponduje z wewnetrznym imperatywem poszukiwania prawdy poznajacego
Podmiotu.

Imponujacy, wielokierunkowy postep cywilizacyjny byt mozliwy dzieki ogro-
mowi pracy, jaka wlozono w czesciowe rozkodowanie Inskrypcji. Towarzyszyt
temu gwaltowny rozwéj metod wielopoziomowego przetwarzania i komuni-
kowania informacji, ktére to pojecie lezy u podstaw kazdego jezyka. Pojawily
sie nowe interdyscyplinarne dziedziny, jak kwantowa informacja, kwantowa
grawitacja, biologia molekularna, spintronika. Jednocze$nie daje si¢ zaobser-
wowac narastajace zjawisko oddalania sie réznych dyscyplin, mnozenia jezykéw
specjalistycznych, zawezania pdl badawczych.

Jednym z powodéw oddalania sie pewnych dyscyplin naukowych sa rézne
funkcje jezyka pojawiajace sie w relacji Poznajacy Podmiot — Natura. Przyktadowo
w dziedzinie nauk przyrodniczych jezyk jest nie tylko $rodkiem komunikacji,
lecz takze narzedziem opisu praw przyrody. W literaturze jezyk na ogét jest
budulcem wirtualnych $wiatéw, ktére niekoniecznie musza odbija¢ ten realny,
cho¢ moga z nim by¢ skonfrontowane. Jesli przyja¢, ze Podmiot, zanurzony
w uniwersum Natury z jego biologiczna i duchowa zlozonoscia, stanowi sam
dla siebie Metainskrypcje, to przed literatura/sztuka stoi kolosalne, komple-
mentarne zadanie jej deszyfracji w calym zlozonym kontekscie przyrodniczym,
historycznym, spotecznym, religijnym, etycznym i kulturowym.

Z powyzszych trudnosci zwigzanych z holistycznym podejsciem do opisu
relacji Podmiot—Natura zdaje sobie sprawe prof. Grazyna B. Tomaszewska, ktora
zaproponowatla na V Kongresie Dydaktyki Polonistycznej w Gdansku temat pa-
nelu ,W poszukiwaniu pierwszego (tj. wspdlnotowego) jezyka” (zob. Uniwersytet
Gdanski 2022). Do czworga panelistéw, reprezentujacych dyscypliny: prawo,
biologie, matematyke i fizyke, skierowata pytania, ktére ponizej przytaczam, bo
stana sie one podstawg moich — reprezentanta fizyki — refleksji.

Pytanie 1. Jakie sa mozliwe linie korespondencji miedzy pozornie tak odle-
glymi dyscyplinami, jak te, ktérych gléwnym przedmiotem uwagi jest literatura/
sztuka, a tymi, ktore Pafistwo reprezentuja?
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Stowo ,pozornie” zawarte w pytaniu wyraza wiare, ze istnieje jakis glebszy,
ukryty poziom komunikacji, porozumienia, gdzie poszczegélne obszary ludzkiej
kreatywnosci przenikaja sie, interferuja. Szczesliwie otrzymalismy dar jezykéw
naturalnych, ktére opieraja si¢ na systemie regut wspdlnych dla nich wszystkich.
Nasze integrum humanum zawiera w sobie potencjalnie wszystkie ,krolestwa”
dyscyplin przyrodniczych i humanistycznych w reprezentacji ich wlasnych jezy-
kéw. Aby uaktywnic¢ owe potencjalne zasoby, potrzebujemy jednak magicznych
przestrzeni, gdzie zderzaja si¢ — jak w Wielkim Zderzaczu Hadronéw — owoce
naszej kreatywnosci, gdzie zdumienie i zachwyt granicza z centralna tajemnica,
jaka jest nasze czlowieczenstwo.

Bez watpienia takim miejscem byt V Kongres, a w szczeg6lno$ci wspomniany
wyzej panel'. Wypada tu doda¢, ze mysl o tworzeniu przestrzeni wspélnotowe-
go jezyka przyswiecala twércy Studium Generale Universitatis Wratislaviensis
Janowi Mozrzymasowi (por. Studium Generale b.d.)? a takze inicjatorom osrod-
ka integracji Srodowisk twérczych ,Art Inkubator” (zob. Goyki 3 Art Inkubator
2020) oraz dzialajacej przy nim Fundacji na rzecz Badan Interdyscyplinarnych
(zob. Fundacja 2021). Ostatnio odbyla si¢ tam w ramach Europejskiej Nocy
Naukowcdw interesujaca debata pt. ,Nauka, sztuka, jak daleko... jak blisko”

Przy tym wszystkim nie mozna zapominac, ze nawet w obrebie jednej dzie-
dziny tworzenie jezyka wspdlnotowego jest zadaniem wysoce nietrywialnym.
Przychodzi tu na my$l mit o wiezy Babel — monstrualnej destrukcji prajezyka.
Syndrom Babel przewija si¢ w sposéb szczegélny w poezji. Thomas Stearns
Eliot w Ziemi jatowej (2010: 201) przez kakofonie fragmentéw przytoczonych
w réznych jezykach, brzmiacych dla nas obco, przybliza nam atmosfere tego,
co si¢ dzieje we wnetrzu wiezy.

Préby stworzenia nowego wspélnotowego jezyka, szczegdlnie opartego na
rendze — japonskiej formie poezji, podejmowane sa od dawna. W europejskim
kregu kulturowym mamy wielonarodowy, wielojezyczny poemat Renga: A Chain
of Poems (Paz 1971), w ktérym kazdy wiersz pisany jest przez innego autora
w jego wlasnym jezyku i jest jednocze$nie cze$cia poematu. W rezultacie jaki-
kolwiek przektad tego poematu jest problematyczny (Edwards 2017: 201-203).

Wszystkie te proby zdaja sie odbijac tesknote za zagubionym logosem, czego
doswiadczali juz Grecy. By¢ moze dlatego w cywilizacji helleniskiej pojawilo sie

1 Niniejszy artykut jest czesciowo oparty na tekscie wygtoszonym na V Kongresie Dydak-

tyki Polonistyczne;j.

2 Poklosiem dziatalno$ci Studium Generale sa rokrocznie wydawane tomy zawierajace wy-
ktady wygtaszane na spotkaniach Studium Generale. Po odejsciu zalozyciela Studium Generale
prof. Jana Mozrzymasa w 2006 roku prowadzenie Studium przejeli prof. Ewa Dobierzewska-
-Mozrzymas i prof. Adam Jezierski.
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réwniez pojecie nous, ktére odnosilo sie do tego, co boskie, do bycia w jasnosci,
ducha, sity ksztaltujacej wszech$wiat. Miedzy dwoma pojeciami logos i nous
ksztaltowata si¢ wspdlnotowa przestrzen, w ktdrej — jak we wnece rezonansowe;j
— wzmacniala sie mysl grecka, dajac ludzkosci dzieta odporne na czas.

Pytanie 2. Pigkno, wyobraznia, intuicja, emocje w literaturze/sztuce a w na-
ukach $cistych, przyrodniczych, prawie. Czy rzeczywiscie, jak mysli si¢ potocznie,
nie ma na nie miejsca w tzw. prawdziwej nauce?

Piekno, wyobraznia i intuicja niewatpliwie naleza do atrybutéw czlowieczen-
stwa. Pragniemy tego, bedac zanurzonymi w uniwersum natury. Fakt, ze sama
natura daje si¢ opisywac, pozostaje tajemnica. Przeciez mogtaby by¢ ztosliwa,
nie wykazywac zadnych regularnosci, a jednak faskawie ,,objawia” sie w mozaice
jezykéw, z ktérych najbardziej adekwatnym jest matematyka — organ poznawczy,
dzieki ktéremu czlowiek tworzy i poznaje rzeczywisto$¢ niedostepna na innej
drodze. Miedzy innymi dzieki matematyce odkrywamy artystyczny styl Natury,
ktory przejawia sie w upodobaniu do symetrii (Wilczek 2016: 21), ale takze do
jej tfamania.

Matematyka to takze rodzaj sztuki, ktéra ma moc natchnieniotwdrcza. Oto
dunski kompozytor Per Norgard opart symfonie kameralna Voyage Into the
Golden Screen na ciagu liczbowym, ktéry sam wymyslil i nazwat serig nieskon-
czonosci. Jest on piekny. Ma forme matematycznego fraktala. Dokonujac redukcji
swojego ciagu, w ktérym liczba parzysta ma inna wysokos¢ dzwieku niz liczba
nieparzysta, Norgéard otrzymat ciag, ktéry wykorzystat do kompozycji I Ching
— utworu na perkusje solo. Okazalo sie, ze ten zredukowany ciag wymyslit duzo
wcze$niej norweski matematyk Axel Thue (zob. Copernicus Festival 2017).

Istnieje usprawiedliwiona opinia, Ze muzyka Jana Sebastiana Bacha jest ma-
tematyczna. Jest czyms$ zdumiewajacym, ze genialny kompozytor odkryt w mu-
zyce figure nazwana w topologii wstega Mobiusa na sto lat przed wynalezieniem
jej w matematyce. W motetach Bacha, szczegdlnie Jesu, meine Freude i Komm
Jesu, komm, uderza kompozycja formalnego i matematycznego piekna (tamze).

Inny przyktad z zakresu nauk $cistych. Profesor Piotr Stepnowski (obec-
ny Rektor Uniwersytetu Gdanskiego) z okazji przyznania mu nagrody Jana
Heweliusza wyglosil fascynujacy wyklad pt. ,,Farma(e)kologia, czyli druga twarz
lekéw’, w trakcie ktorego zaprezentowal oryginalng kompozycje muzyczng opar-
ta na wynikach badan stezenia lekéw w §rodowisku naturalnym.

Natchnieniotwércza rola nauk $cistych pobrzmiewa takze w poezji.
Paradygmatycznym przykladem jest wiersz Wistawy Szymborskiej pt. Liczba Pi,
ktéry matematycy interpretuja jako poetycka forme hipotezy, ze liczba Pi zawiera
wszystkie liczby naturalne (Szymborska 1977: 43—44). Zbigniew Herbert w iro-
nicznym wierszu Georg Heym — przygoda prawie metafizyczna, po$wieconym
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tragicznej $§mierci poety na zamarznietej rzece, przywoluje poczucie wolnosci
slizgajacego sie po lodzie i uwolnionego (w swoim mniemaniu) od przyrodni-
czych determinizméw bohatera:

(...)
— fatwo$¢ poruszania sie
po lodowej powierzchni

byl tu i tam

krazyl wokét ruchomego centrum

nie byl planeta

ani dzwonem

ani rolnikiem przywiazanym do pluga

— wzglednos¢ ruchu

lustrzane przenikanie uktadéw
lewy blizszy brzeg

(czerwone dachy Gatow)
uciekat do tylu

jak gwaltownie szarpany obrus
prawy natomiast

stal (pozornie) w miejscu

— obalenie determinizmu
cudowna koegzystencja mozliwo$ci

— moja wielko$¢ —

moéwil do siebie Heym

(sunal teraz do tylu

z uniesiona lewa noga)

polega na odkryciu

ze w $wiecie wspoélczesnym

nie ma wynikania

tyranii nastepstw

dyktatury zwiazkéw przyczynowych

wszystkie mysli
dzialania
przedmioty
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zjawiska

leza obok siebie

jak slady tyzew

na bialej powierzchni

stwierdzenie wazkie
dla fizyki teoretycznej
stwierdzenie grozne
dla teorii poezji
(Herbert 1994: 69-70)

»,Grozne / dla teorii poezji’;, gdyz fizyka teoretyczna, oparta na adekwatnym
modelu matematycznym, jest w stanie sfalsyfikowa¢ prawdziwos¢ stwierdzenia
Heyma, podczas gdy poezja nie posiada takich narzedzi. W rezultacie zderzone
z prawami fizyki, odkrywcze mysli bohatera — ,teraz / blakaly sie bezradnie /
pod lodem” (tamze: 71).

Przywolanie Ksigcia Poetéw sprawia mi szczeg6lna satysfakcje, jako ze sam
bedac fizykiem teoretykiem, miatem szczescie poznac osobiscie Herberta przy
okazji jego znamienitych wyktadéw na Uniwersytecie Gdanskim (zob. Malcer-
-Zakrzacka 2008). Ta niemetafizyczna przygoda powotlata do zycia postac¢ Pana
Sum (Tomaszewska, Tomaszewski, Modrzewska, Modrzewski 2019: 160), kom-
plementarna do Pana Cogito. Joanna Krenz (2022: 480—481) w swoim obszernym
i gtebokim studium poetyckim In Search of Singularity Poetry pisze, ze formula
Sum ergo Cogito ,wysuwa na pierwszy plan prymat ontologicznej $wiadomosci
bycia i uczestnictwa nad poznaniem i rozumieniem, kwestionujac (...) porzadek
kartezjanski”

Odkrycie Kurta Godla, ze w danym systemie formalnym moga by¢ sformu-
fowane twierdzenia, ktérych prawdziwos¢ jest nierozstrzygalna, utwierdzito
takze Pana Sum w przekonaniu, ze krélowa nauk nie jest ,wszechmocna” Ta
poznawcza bezsilno$¢ wybrzmiewa w wierszu Rebus:

Zeby sie samo posktadato
— impulsy w mysl —

watla mysl we wiersz
wiersz zeby mial rece i nogi
a takze glowe

bez ktérej niepodobna
wyobrazi¢ sobie poety
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zeby sam ulozyl w rebus
najwiekszy rebus $wiata — §wiat
i zeby $wiat rozwigzat rebus

tak jakby rebus siebie zgadt

— odwieczny problem filozofii

jeszcze jedna odmiana

twierdzenia Godla

albo semantyczna putapka Nietzschego
horror vacui —

wiec znowu bialy chaos tchnie
wykluwa dziwna biala tres¢
zeby sie tylko poskladato

— impulsy w mysl —

watla mysl we wiersz
(Horodecki 2009: 96)

Pozostaje pytanie, czy sam jezyk poezji moze by¢ zZrédlem inspiracji w zma-
ganiach z tajemnicami Natury. Ile trzeba, aby mysli blakajace sie w nieograniczo-
nym sgsiedztwie cienia doznaty iluminacji? Kiedy przed wielu laty rozmyslatem
nad fenomenem ,czes¢ i cato$¢’; przyszed!t mi na mysl angielski wierszyk:

Humpty Dumpty sat on a wall.

Humpty Dumpty had a great fall.

All the king’s horses and all the king’s men
Couldn’t put Humpty together again

(egg)

Humpty Dumpty na murze siadl.

Humpty Dumpty z wysoka spadl.

I wszyscy konni i wszyscy dworzanie
ZYozy¢ do kupy nie byli go w stanie.
(Denslow 1901, cyt. za: Gwizdata 2019: 298)

Najmlodszy syn, Karol, na pytanie skierowane do mnie, dlaczego czasami —
siedzac przy biurku — rysuje ,,czlowieczka-jajo’; tak zapamietal moja odpowiedz:
»Gdy od calosci Humpty-Dumpty’ego odejmiesz sume jego czesci, ktdre zostaly
pod murem, gdzie sie rozbil, otrzymasz co$ niezerowego. Chce podac¢ wzér na to,
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ile tego jest” (Horodeckiiin. 2019: 316). Ale czym byto to ,,cos’, co konstytuowato
~cztowieczka-jajo”? Pomyslatem wowczas, ze moga w gre wchodzi¢ kwantowe
korelacje miedzy wlasnosciami czastek, wlaczajac te niezwykte ,upiorne” korela-
cje na odleglos¢ odkryte przez Alberta Einsteina, Borysa Podolsky’ego i Nathana
Rosena (1935: 777-780), ktére przyjelo sie nazywac splataniem. Odtad splatanie
— tajemnicza inwencja Natury — stalo sie przedmiotem wieloletnich badaii moich
i moich synéw (Horodecki i in. 2009: 865—-941; Mateja 2022: 85-92).

Pytanie 3. Czy jako przedstawiciele skrajnie réznych dyscyplin jesteSmy
skazani na obcos¢ czy jednak na nieoczywista, ale konieczna wspdlnote? Czy
powiekszajace sie wciaz tajemnice $wiata i tajemnice egzystencji nie wymuszaja
koniecznosci przetamania podziatlu nauk i odnalezienia ,pierwszego’, tj. wspdl-
notowego jezyka?

To prawda, za kazdym krokiem w tajniki stworzenia coraz bardziej si¢ wie-
dza i niewiedza rozprzestrzeniaja. Im glebsza wiedza, tym wieksza tajemnica.
Ale nie jest to proces ciagly. Przefomowe idee pojawiaja sie raz na jaki$ czas.
Oto w XX wieku nasz ,,oswojony” od pokolen klasyczny §wiat ,harmonii sfer’,
deterministyczny $§wiat spadajacego jablka, geometrii Riemanna, zakodowany
w réwnaniu Einsteina, staje si¢ §wiadkiem narodzin, a raczej wybuchu ,kwan-
towego $wiata” — $wiata atomdw, czastek elementarnych, nadprzewodnictwa,
zakazdéw i nieoznaczonosci, $wiata o podwojnym, falowo-czastkowym obliczu.

Ten $wiat przemawia do nas w osobliwym jezyku kwantowej informacji,
ktorej siedliskiem jest abstrakcyjna przestrzen Hilberta. Wynikaja z tego wazne
konsekwencje. W przeciwienstwie do klasycznej informacji, kwantowa informa-
cja nie daje si¢ kopiowa¢. Ta wlasno$¢ zostala uzyta w kwantowej kryptografii,
ktoérej urzadzenia juz od 20 lat leza na pétkach.

Wbrew naszej intuicji kwantowa informacja ma wewnetrzna, kwantowa
losowos¢, ktérej istoty nie rozumiemy. Co wiecej, jest ona niewystawialna, czyli
nie da sie jej zapisa¢ na kartce papieru lub tasmie Turinga za pomoca ciagu zer,
jedynek. A mimo to jest ona podstawowa cegielka wspolczesnej cywilizacji.
Bez niej nie byloby lasera, tranzystora, fotokomérki, satelitarnej kwantowej
komunikacji, kwantowego obliczania. Jednakze tym, co najbardziej wstrzasneto
naszymi wyobrazeniami o Naturze, jest fakt, ze $wiat zakodowany w przestrzeni
Hilberta przewiduje istnienie silnych korelacji, zwanych kwantowym splataniem,
miedzy wlasnos$ciami elementarnych czastek niezaleznie od odlegtosci miedzy
nimi. Mogga to by¢ odlegtosci galaktyczne (Einstein i in. 1935; Schrédinger 1935).

O tym, jak donioste znaczenie ma kwantowe splatanie dla nauki, $wiad-
czy przyznanie Nagrody Nobla trzem fizykom za ,eksperymenty ze splatany-
mi fotonami, ustalenie naruszenia nieréwnosci Bella i pionierska informatyke
kwantowq” (zob. Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie 2022). Nadmienig, ze
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jeden z nich — Anton Zeilinger — jest doktorem honoris causa Uniwersytetu
Gdanskiego, a Alain Aspect zasiada w Radzie Naukowej Miedzynarodowego
Centrum Teorii Technologii Kwantowych Uniwersytetu Gdanskiego. Jest to nie-
przypadkowe, poniewaz wlasnie w Gdansku znajduje si¢ jeden z najsilniejszych
na $wiecie teoretycznych osrodkéw badajacych nature kwantowej informacji
i kwantowego splatania.

Mozna zapytad, jakie znaczenie moze mie¢ informacja kwantowa dla odnale-
zienia pierwszego, wspolnotowego jezyka. Otdz jezyk kwantowej teorii, ktérym
przemawia do nas Natura, jest holistyczny, czyli wspdlnotowy. ,Rozumieja” go
nawet najbardziej odlegte czesci wszechswiata. Dodajmy, ze jest to najbardziej
profetyczny jezyk, jakim nauka dysponuje. ,Cale nasze wcze$niejsze do§wiadczenie
z zastosowaniem teorii kwantowej zdaje sie méwic, ze to, co przewiduje formalizm
kwantowy, musi pojawi¢ si¢ w laboratorium” (Horodecki i in. 2009: 865).

Jesli zgodzimy sie, ze nauka to niekoniczacy si¢ proces dochodzenia do praw-
dy, to mozemy mie¢ nadzieje, ze w tym procesie poszczegélne dyscypliny, po-
stugujace sie r6znymi ,dialektami’, beda zbliza¢ sie do siebie, tworzac zawrotny
witraz piekna i poznania.

BIBLIOGRAFIA

Copernicus Festival. (2017). Od Bacha do Banacha, Jarostaw Grytczuk & Capella
Cracoviensis. Pobrane z: https://www.youtube.com/watch?v=irfp5MYD5Zc

Edwards, M. (2017). Ku poetyce chrzescijariskiej. Gdansk—Pelplin: Wydawnictwo
Uniwersytetu Gdanskiego, Wydawnictwo Bernardinum.

Einstein, A., Podolsky, B., Rosen, N. (1935). Can Quantum-Mechanical Description of
Physical Reality Be Considered Complete? Physical Review, 47(10), 777-780. DOL:
10.1103/PhysRev.47.777

Eliot, T.S. (2010). Ziemia jatowa. Krakéw: Wydawnictwo Literackie.

Fundacja. (2021). Fundacji na rzecz Badan Interdyscyplinarnych. Pobrane z: https://
rejestr.io/krs/914065/fundacja-na-rzecz-badan-interdyscyplinarnych

Goyki 3 Art Inkubator. (2020). Pobrane z: https://goyki3.pl

Gwizdala, J. (red.). (2019). 50 spotkan na 50-lecie Uniwersytetu Gdariskiego. Gdanisk:
Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego.

Herbert, Z. (1994). Pan Cogito. Wroctaw: Wydawnictwo Dolno$laskie.

Horodecki, R. (2009). Sum ergo cogito. Impresje poetyckie. Gdansk: Wydawnictwo
Marpress.

Horodecki, R., Horodecki, P., Horodecki, M., Horodecki, K. (2009). Quantum
Entanglement. Reviews of Modern Physics, 81(2). DOI: 10.1103/RevModPhys.81.865

Horodecki, R., Horodecki, P., Horodecki, M., Horodecki, K. (2019). Splatanie w na-
szym domu. W: J. Gwizdala (red.), 50 spotkar na 50-lecie Uniwersytetu Gdarskiego
(s.293-318). Gdansk: Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego.



Pobrane z czasopisma Annales N - Educatio Nova http://educatio.annales.umcs.pl
Data: 02/02/2026 11:38:22

196 Ryszard Horodecki

Krenz, J. (2022). In Search of Singularity Poetry in Poland and China Since 1989. The
Netherlands: Brill.

Malcer-Zakrzacka, A. (2008). Rok Zbigniewa Herberta. Ksigze Poetéw wyktadal na
Uniwersytecie Gdanskim. Pobrane z: https://www.yumpu.com/xx/document/
read/20833430/ksiase-poetow-wykladal-na-uniwersytecie-gdanskim-uniwersytet-

Mateja, A. (2022). Szum w czarnej dziurze. W: E. Marczuk (red.), Siegajac po niezbadane
(s. 85-92). Warszawa: Fundacja na rzecz Nauki Polskiej.

Paz, O. (1971). Renga: A Chain of Poems. New York: George Braziller.

Schrodinger, E. (1935). Die gegenwirtige Situation in der Quantenmechanik. Die
Naturwissenschaften, 23, 844—849. DOI: 10.1007/BF01491891

Studium Generale. (b.d.). Pobrane z: https://uwr.edu.pl/otwarte-zasoby/studium-generale

Szymborska, W. (1977). Wielka liczba. Warszawa: Czytelnik.

Tomaszewska, G., Tomaszewski, F., Modrzewska, M., Modrzewski, S. (red.). (2019).
Posréd nas III. Tworcy pomorscy i gdariscy. Rozmowy niedokoriczone. Gdansk:
Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego.

Uniwersytet Gdanski. (2022). V Kongres Dydaktyki Polonistycznej — ,Humanistyka
polonistyka a..”. Pobrane z: https://www.youtube.com/watch?v=5Q4pxKerGow

Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie. (2022). Nobel z fizyki dla informatyki kwan-
towej. Pobrane z: https://nauka.uj.edu.pl/aktualnosci/-/journal_content/
56_INSTANCE_Sz8leL0jYQen/74541952/151695786

Wilczek, F. (2016). Pigkne pytanie. Odkrywanie glebokiej struktury swiata. Warszawa:
Prészynski Media.


http://www.tcpdf.org

